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ABSTRACT Der wichtigste Verschleifizustand bei Stahlgelenkketten ist die
Kettenlangung, die sich wahrend der Betriebszeit durch die Gelenkbewegung laufend
andert und durch das CCM-S kontinuierlich und digital erfasst werden kann. Durch
stetigen Materialabtrag an den Kontaktstellen vergrofern sich die Abstande von Bolzen
zu Bolzen. Je nach Anforderungen an den Kettentrieb wird die zuldssige
durchschnittliche Laingung der Kette auf einen definierten Prozentwert begrenzt. Dieser
liegt haufig unter dem maximal fiir einen sicheren Betrieb zuldssigen Wert von 3
Prozent. Allerdings kann aufgrund unterschiedlichster Einfliisse die Langung in den
Gliedern bzw. Segmenten einer Kette deutlich variieren. Die Auflésung der Kettenldnge
in einzelne Segmente wird durch die CCM-S Zusatzfunktion ,SLE“ (Segment Link
Elongation) ermoglicht. Insbesondere in hochprdzisen Kettentrieben, in denen zwei
Forderketten zum Transport von Formen oder Werkstiicktragern eingesetzt werden,
kommt es auf die Parallelitit der Ketten an. Trotz durchschnittlich geringer
Kettenlangung kann es durch Inhomogenitit in den einzelnen Gliedern zu Ausfaillen
und Stillstandzeiten in den Anwendungen kommen. Der Vortrag fokussiert hierbei auf
eine spezielle, auf Stahlgelenkketten angepasste Sensorik. Es wird das Prinzip zur
Erfassung der durchschnittlichen Kettenlaingung sowie der Langung einzelner
Kettensegmente (SLE) beschrieben. Verschiedene Anwendungsszenarien werden
vorgestellt und die Messergebnisse diskutiert. Bei der Weitergabe der Daten kommt das
im IIOT-Umfeld etablierte Protokoll 10-Link zum Einsatz. Dafiir wurden bereits
verschiedene Systeme umfangreich getestet und Erfahrungen in verschiedenen
Kundenanwendungen gesammelt. Hierzu werden die verschiedenen Einsatz-
moglichkeiten diskutiert.
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VerschleiRlangung bei Rollenketten

Berechnung der Kettenldnge bei Standard Rollenketten (ISO 606)
Kettenldnge Anzahl Glieder * Teilung (n*p)
Herstellungstoleranz + 0,15 % (weiter einschrankbar)

G000

P Reibung
zwischen Bolzen

und Hillse

Anwendungsspezifische Einflisse auf Kettenldnge:
= Temperatur - Warmeausdehnung Material

= Zugkraft - Elastische Dehnung
= Verschlei
— Deformation -> Hohe Belastung fiithren zur Deformation der Einzelteile

— Abrasion & Adhéasion - Reibung fiihrt zu Materialabtrag im Kettengelenk

Die Kettenauslegung erfolgt tiblicherweise fiir 15.000 Betriebsstunden und 3% Kettenldngung in gewdhnlichen Kettentrieben.
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VerschleiBmessung bei Rollenketten

CMe

Bisher: Moglichkeiten zur Messung des Kettenverschlei
= VerschleiBlehre
= Messschieber

Schwierigkeiten bei der Messung:

= Ungenaue Messung

= Punktelle Zustandsaufnahme

= Maschinenstillstand erforderlich

= Keine kontinuierliche Zustandstberwachung
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Neu: iwis CCM-S - Zustandsiiberwachung digital
= Smartes IloT-Feldgerat fiir:
— Condition Based Maintenance
— Predictive Maintenance
= Integrierte anwendungsspezifische Sensorik
= Seit 06/2020 erfolgreich in Serie
= Keine Wettbewerbsprodukte
= USB-Anschluss fiir iwis Monitoring Software & Updates
= |O-Link-Schnittstelle zur industriellen Kommunikation
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CCM-S Aufbau und Funktionsweise
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Funktionen

= Erfassung der durchschnittlichen Kettenldngung

= SLE: Segment Link Elongation
- Erfassung der Kettenldangung der einzelnen Glieder

= Temperaturiiberwachung
= Schock: Vibrationen am Kettenstrang

= Maschinenauslastungsdaten
(Geschwindigkeit, Strecke, Zeit)

Eigenschaften
= Alle Standard-Rollenketten, Edelstahl und Beschichtungen
= Kettenteilungen 1/2“ — 2“ (ANSI / BS)
= Temperaturbereich 0 — 70°C
= Kettengeschwindigkeit bis 5 m/s
= Schutzklasse IP67
= Kein Einlernen notwendig — Plug & Play
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SLE - Funktion

SLE

SEGMENT LINK
ELONGATION

Funktion: Erkennung der einzelnen Kettenglieder und deren Langungswerte (Zusatzfunktion CCM-S)
Herausforderung: Magnet-Befestigung als Referenzpunkt an Kette notwendig

. .
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SLE — Auswertung via USB

SLE

SEGMENT LINK

D Daten Strom ELONGATION
SLE-Daten — il
= Kettenldnge —u
= Alle Kettenglieder (nummeriert) und jeweilige Ladngungswerte = = - -
Datenanalyse

= Anzeige iwis Monitoring Software (Balkendiagramm)
= Export als .csv-Datei der SLE-Daten
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SLE - Auswertung via 10-Link

SLE
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SLE-Daten I“I“I“

= Kettenlédnge

= Top-5 langste Glieder (Nummer) und deren Lédngungswerte

= Anzahl Glieder mit mehr als 20% L&ngung als durchschnittliche Kettenldangung
Datenanalyse

= |ntegration in SPS / Maschinensteuerung / ERP-System

= Auswertung durch Smarte IloT Systeme (z.B. Cloud, HMI, Digitaler Zwilling)

Feldbus / OPC UA
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SLE — Entwicklung im Kettenverschleif
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SLE-Daten im Vergleich
—ette Gebraucht m

—Kette Neu

Langungin %

~OWLWNDNDOOO M~ —
— N O T DWw o~

85
92
99
06
13

0

Kette ,,gebraucht®:
CMe iwis

rT——— 152 [ L
Missimaie Liqung tines Ketengfeds PO osn o nan o ki s
P e vk gy osshl izl 33 Fo sl o420 -

[oT—

Singhe Link Diagramm single Link Diagramm

as

B

i

1 0 Donnerstag, 22. September 2022 iWIS

iwis antriebssysteme GmbH & Co. KG / Florian Wimmer - SLE Segment Link Elongation
wrbewegen de vekt



Wimmer / innoTRAC Journal 2 (2022) 174

SEGMENT LINK
ELONGATION

ao

1 1 Donnerstag, 22. September 2022 iWiS

iwis antriebssysteme GmbH & Co. KG / Florian Wimmer - SLE Segment Link Elongation wr brwegen de weit

Wartung & Instandhaltung in industriellen Kettenanwendungen

- - -3
I Zustandsorientierte Wartung

Condition Based 3 = CCM-S incl. IO-Link (online)
Maintenance = CCM (offline)
= VerschleiBlehre

Vorausschauende Wartung

= CCM-S + Machine Learning
=» automatische Warnung / Information wann Ketten
getauscht werden miissen, ohne Knowhow!

Vorbeugende Wartung

) . = Ketten schmieren (manuell / automatisch)
Preventive Maintenance

Reaktive Wartung

Reactive Maintenance = Ersatzkette austauschen nach Ausfall

Effektivitat
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Kontakt

Florian Wimmer

Leiter Entwicklung & Versuch

iwis antriebssysteme GmbH & Co. KG
Albert-RoRhaupterstrale 53, 81369 Munich
Phone: +49 89 76909 0

info@iwis.com / www.iwis.com
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